Granlund

Liite 5.

Ounasvaaran lukio

LVIA-jarjestelmakuvaus

4. KESAKUUTA 2026
GRANLUND ROVANIEMI OY
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Yleista:

Rakennus liitetaan Napapiirin Energian ja veden (Neve) vesi, -viemari, - hulevesi ja
kaukolampoliittymiin. Liittymapaikat on merkitty liitteena olevaan asemapiirustukseen.

Kohteessa noudatetaan mm. seuraavia asiakirjoja:

e Talotekniikka RYL 2002, Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

e 1047/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista

e 1009/2017 Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja
ilmanvaihdosta

e Suomen LVI-liitto, lmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas

e Sisailmayhdistys, Sisailmastoluokitus 2018(RT 07-10946)

e Suomen Kaukolampd ry, Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet, K1,/2021

e Suomen rakentamismaarayskokoelma, osa A4: Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje,
maaraykset ja ohjeet 2000 (Lyhenne RakMK A4)

e Ekosuunnitteludirektiivi (2009 /125 EY)

Rakennustuotteen kelpoisuus varmistetaan rakennustuoteasetuksen 305 /2011
tarkoittamaan suoritustasoilmoitukseen ja CE-merkintaan perustuen, jos rakennustuote
kuuluu harmonisoidun tuotestandardin (hEN) soveltamisalaan tai tuote on sille annetun
eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) mukainen.

CE-merkinta on oltava vahintaan kaikilla niilla rakennustuotteilla, joilla on voimassa oleva
em. harmonisoitu tuotestandardi. Rakennushankkeen tilaaja /rakennuttaja edellyttaa
urakoitsijan huolehtivan, ettd hanen kayttamansa rakennustuotteet ovat CE-merkittyja.

Suunnittelijan tulee toimittaa tilaajalle verkostojen (ilmanvaihto ja putkien)
mitoitustaulukot, josta voidaan tarkistaa verkostot.

[Imanvaihdosta tehdaan suunnitteluvaiheessa jarjestelmakaavio, joka toimitetaan
tilaajalle, josta selviaa koneiden vaikutusalueet.

Kaikki muutokset tdhin jarjestelmiakuvaukseen hyviksytetddn tilaajalla kirjallisesti.
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Vesi- ja viemadrijarjestelmit

(NEVE tekee liitosyhteen runkovesijohtoon, huleveteen ja viemdriin, johon voidaan
liittyd). Putket tuodaan tontin rajalle, josta urakoitsija jatkaa limmonjakohuoneeseen.

Viemariliitoksen liitoskorko +122,58 (ks. asemakuva)
Padotuskorkeus +125,36 (ks. asemakuva)
Viemarointi tehdaan ensisijaisesti painovoimaisesti.
Vesikalusteiksi asennetaan paaosin normaaleja posliinikalusteita, RFe-altaita ja
kromattuja hanoja.

o  WC-istuimet esim. IDO

o Hanat esim. Oras tai Mora
Konehuoneisiin Rfe-allas, kuivumaton lattiakaivo ja sekoittaja letkuliitoksella.
Inva-wc -tilojen vesikalusteet invalidiliiton ohjeiden mukaisesti.
Bideehanan paikka oltava helposti yllettavissa. Putket /kaapelit eivat saa roikkua lattialla
tiella.
Pikapalopostikaapit varustetaan jauhesammuttimin.
Varusta ulkopostit, hatdkalusteet, koneiden vesisyotot ja pikapalopostit
yksisuuntaventtiililla.
Pikapaloposteille tehdaan oma vesijohtolinja.
PaavesisyoOtolle aikaohjattu magneettiventtiili (sulku)
Huomioi jatevesiviemarijarjestelmien ymparistolle aiheuttama danihaitta. Noudata
sisapuolisten viemarijarjestelmien suunnittelussa hankkeelle asetettuja vaatimuksia ja
akustikon ohjeita.
Suunnitelmissa sulkuventtiileiksi maaritellaan taysaukollisia palloventtiileita ja lampiman
kayttoveden kiertojohdoissa mittayhteellisia linjasaatoventtiileita.
Koulujen fysiikan, kemian ja kuvaamataidon luokkien kaatoaltaat varustetaan erottimilla;
erottimien vaatimat huoltotilantarpeet tulee tarkastaa ja maaritella tarkoin.
Erottimia ei saa viemardida lattiakaivoihin. FyKe-luokkien hatasuihkun malli on
ensisijaisesti ns. kaukalomallia / hatasuihkukoppi.
Vesijohdot ovat lammaonjakohuoneessa kupariputkia ja liammonjakohuoneen ulkopuolella
komposiittiputkea, muoviputkea suojaputkessa ja nakyvilla osin kromattua kuparia.
Viemarit pohjalaatan ylapuolella ovat muovisia desibeliviemareita ja pohjaviemarit
PP-muoviviemareita.
Kaikki automaattihanat muuntajaliitoksella. Muuntajat helposti huollettaviin paikkoihin
(esim. alakatot kaytavilla, ei pesualtaan alle).
Paloalueiden rajoille asennetaan palomansetit muoviviemareihin laitevalmistajan ohjeiden
mukaisesti.
Siivoustilat varustetaan hiekanerotuskaivoin ja sakka-astioin,

o Pesualtaat johdetaan sakka-astiaan.

o Varustetaan pesukoneventtiilein
Kaikkiin wc - tiloihin asennetaan lattiakaivot, jonka kautta pesuallas viemardidaan.
Viemarit seinien sisdan, josta liitos lattiakaivoille (luokat, wc -tilat)
Vesijohdot seinan sisalld muoviputkea suojaputkessa (paitsi kylmilla ulkoseinilla).
Teknisissa tiloissa vesijohdot voivat olla nakyvissa.
Opetustiloissa allas +sekoitin.
Eteiset/tuulikaapit varustetaan hiekanerotuskaivoin.
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Ulkopuoliset kaivot ovat muovikaivoja.

Ulkopuoliset vesipisteet sisdpihalle ja lj -huoneen kohdalle.

Sadevesikaivot varustetaan sakkapesalla ja jadtymissuojilla.

Kattosadevesien syoksytorvet johdetaan suoraan maahan asennettuun sadevesiviemariin,
joka on liitetty sakkapesalliseen sadeveden tarkastuskaivoon

Sadevesiviemarit varustetaan itsesaatyvalla lammityskaapelilla ja liitetaan
rakennusautomaatioon.

Alueen uudet viemarit yms. tarkemitataan ennen peittoja ja merkitaan korot
loppudokumentteihin

Hulevesijarjestelmat;

Hulevedet liitetaan Neven SV -liitokseen viivytyksen kautta. SV-liitoksen liitoskorko
+122,99 (ks. asemakuva), Padotuskorkeus +125,36 (ks. asemakuva)

Hulevedet (sadevedet ja salaojavedet) johdetaan hulevesiverkostoon viivytyksen kautta.
Viemarointi ensisijaisesti painovoimaisesti.

Hulevesia voidaan viivyttia ensisijaisesti viivytyskasetein tai viivytyssailioin.
Viivytyskasettiin tai -sailiodn asennetaan ylivuoto.

Hulevedesta tai sen johtamisjarjestelyista ei saa olla haittaa naapureille.

Mikali hulevesikasetti sijoitetaan henkildautoille suunnitellun pysakointialueen alle,
peittosyvyys tulee olla vahintaan 50 cm.

Hulevesien viivytysjarjestelmaa ei 1ahtokohtaisesti sijoiteta pelastusajoneuvon
nostopaikoille.

Hulevesikasetin tai sailion eteen lietepesalliset sadevesikaivot tai hiekanerottimet.
Sallittu tontilta poistuva hulevesivirtaama arvioidaan kayttaen tontin luonnontilaisia
valuntakertoimia ja mitoitussadetta 150 1 /(s*ha).

Rakennetussa tilanteessa tontilta saa poistua tata vastaava hulevesivirtaama. Muodostuva
vesimaaran erotus viivytetaan tontilla.

Viivytettava tilavuus lasketaan kayttaen sateen kestona 10 min.

Alustava viivytystilavuus 60 m3.

Alueen uudet viemarit yms. tarkemitataan ennen peittoja ja merkitaan korot
loppudokumentteihin.

Talon ylapuoliset vedet ohjataan talon ohi hulevesiliittymaan. Vedet, jotka tulevat
Santasportin pihalta. Niskaoja ja vaatimukset rakennusselostuksen kohdan 1116 Kuivatus
mukaisesti. Ojaan asennetaan kaivot, joiden kautta ohjataan vesi ohi rakennuksen ja
liitetaan viivytykseen. kaivot 30 m:n valein. Kaivot paastava huoltamaan.

Lammitysjirjestelmit;

Rakennus liitetaan Napapiirin Energian ja veden kaukolamp66n (NEVE tuo liitosyhteen

limmonjakohuoneeseen.)

Tilojen paaasiallinen ldmmitystapa on vesikiertoinen lattialammitys
o Huone- /tilakohtainen lampétilan saatd rakennusautomaation kautta
o Lattia-anturi ja sdadin kuivalla puolella markatiloissa
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Liikuntasali varustetaan vesikiertoisella paneelilammityksella (kattosateilijat)
Tekniset tilat varustetaan radiaattorilammityksella
Kaikkiin tiloihin asennetaan lammitys. HUOM! yhdyskaytava
Lammonjakokeskuksena kaytetdan tehdasvalmista lammonjakosiirrinpakettia.
Lammonjakokeskukseen tulevat seuraavat erillisten lammityspiirien siirtimet:
Lammin kiyttovesi
Radiaattorilammitys (siirrin tai pumppuryhma)
Lattialammitys
[Imanvaihdon lammitysverkosto

o Paneelilammitys (kattosateilijat) (siirrin tai pumppuryhma)
e Verkostot varustetaan taajuusmuuttajin varustetuin pumpuin
e Paisunta-astiat ovat kalvopaisunta-astioita (2 varoventtiilia / verkosto).
e Suljetut lammityspiirit varustetaan lian- ja ilmanerottimilla.
e Putkistot, paisunnat, kannakointi jne. tehdain putkivalmistajan ohjeiden mukaisesti
e Jakotukkikaapit asennetaan seinan sisille.

o Vuotovesi tuodaan nakyviin ja halytys rakennusautomaatioon.
e Tuulikaapit/eteiset varustetaan vesikiertoisin oviverhokonein (paasisaankaynnit).
e Lammitysverkostojen putkimateriaali on terasputkea, lattialammityksessa muoviputkea

lattiassa.

e Muoviputkiverkostot ja kayttovesiverkosto varustetaan turvatermostaatein ja
automaattisin turvasulkuventtiiilein.

o O O O

e Lammitysverkostojen pumput varustetaan kierroslukusaadolla ilmanvaihdon pattereiden
pumppuja lukuun ottamatta.

e Suuret venttiilit (DN65-200) ovat hitsattavia Fe-venttiileja (Vexve tai vastaava)

e Ald kiyta lammitysverkostoissa sisdhalkaisijaltaan alle 15 mm putkikokoa, pois lukien
patterin kytkentdjohdot
Ala ylitd putkiston painehéviéta 70 Pa/m tai rajanopeutta 0,8 m/s
Lammitysverkosto suunnitellaan terasputkista, lattialammitykset muoviputkista.
Muoviputket on oltava diffuusiosuojattuja.
Sinkittya terasputkea ei saa kayttaa.
Paineelliset putket on asennettava siten, etta mahdollinen vuoto tulee nakyviin
(vuodonilmaisimet).

e Koteloihin ja alaslaskuihin suunnitellaan huollettavien ja tarkkailtavien putkien, laitteiden,
varusteiden ja liitosten kohdalle ilman tyokaluja avattavat tarkastusluukut

e Verkostoihin energiamittaukset
Sulkuventtiilit ovat taysaukollisia palloventtiileita.
Suunnitelmissa esitetaan vaatimus lammitysverkoston huuhtelusta ennen kayttoonottoa.

Jadhdytysjarjestelmit;

e Keitton kylma- ja pakastehuoneet varustetaan suorahdyrysteisin kylmalaittein
o Lauhdutus tapahtuu kylmaaine-neste-siirtimien seka nestejaahdyttimien kautta
ulkoilmaan.
o Jos vedenjaahdytyskoneet ovat glykolilauhdutteisia, tulee putkistoihin asentaa
pallotasaimet eristamaan putkistoa kompressorikoneikosta.
o Kompressorikoneikkojen yhteydessa tulee huolehtia, etta mitaan kiinteaa
yhteytta ei ole koneikosta rakennuksen runkoon. Putket irrotetaan joustavilla
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putkenosilla (esim. pallotasaimet) ja sahkdjohdot tuodaan vapaasti riippuvina
lenkkeina.

e Sahkopaakeskus ja vastaava sahko- /teletilat varustetaan jaahdytyksella
(sahkosuunnittelijan tulee ilmoittaa lampoteho).

o Sahkopaakeskuksesta lampdotilahalytys valvomoon.

o Jaahdytys voidaan tehda SPK:ssa suorahOyrysteisella jarjestelmalld, jos voidaan
varmistaa jaahdytyksen /ylilammon poiston toiminta myds rakennuskohteen
mitoitusulkolampéatilalla (-38 °C) talvella.

e Eteldpuolen tilojen ilmanvaihtoon (IV-koneet) asennetaan jadhdytys.

o IV-koneelle /koneille asennetaan jadhdytyspatterit (ei esim. IV-
kammioviilennysti)

Jaahdytyksen kylman lahteena on vedenjadhdytyskone.

Jaahdytysputket ovat kuparia kokoon Cu54, jonka jalkeen Rfe-putkea

Suuret venttiilit (DN65-200) ovat hitsattavia Fe-venttiileja (Vexve tai vastaava)

Sinkittya terasputkea ei saa kayttaa.

Ulkoilmassa nestejaahdyttimille menevat putkistot RFe-putkea hitsatuin liitoksin.

Nesteen, joka kiertaa ulkoilmassa, tulee olla 40 % vesi -glykoliseos.

Etyleeniglykolia ei hyvaksyta jarjestelmissa, joka voi olla yhteyksissa kayttoveteen (vaikka

olisi siirrin valissa). Silloin on kiytettava esim. propyleeniglykolia (myrkyton vaihtoehto).

Muuten etyleeniglykolia voidaan kayttaa.

e Ald yliti putkiston painehaviéta 70 Pa/m tai rajanopeutta 0,8 m/s

e Suunnittele verkostoon tarvittavat putkiyhteet huuhtelua varten

e DPaineelliset putket on asennettava siten, ettd mahdollinen vuoto tulee nakyviin
(vuodonilmaisimet). Koteloihin ja alaslaskuihin suunnitellaan huollettavien ja
tarkkailtavien putkien, laitteiden, varusteiden ja liitosten kohdalle ilman tyokaluja
avattavat tarkastusluukut
Verkostoihin energiamittaukset
Jaahdytykset tulee suunnitella siten, ettd jadhdytysta ja lammitysta ei kayteta samassa
tilassa yhta aikaa.

e Sijoita lauhduttimet vesikatolle. Huomioi lauhduttimien sijoituksessa aanihaitan vaikutus
ymparistoon ja arkkitehtuurin vaatimukset.

e Sijoita kylmalaitteiden lauhduttimet ulos helposti huollettavaan paikkaan. Varmista, etta
lauhdutin toimii suunnitellussa sijainnissa helteesta tai sita ymparoivasta
suojarakenteesta huolimatta.

e Vesikatolle asennettaville lauhduttimille, nestejadhdyttimille on asennettava teraksinen
huoltotaso. Korkeus 1000 mm kattopinnasta. Huoltotila laitteen valmistajan ohjeen
mukaisesti.

Ilmanvaihtojérjestelmit;
Rakennus varustetaan keskitetylla ilmanvaihtojarjestelmalld lammaontalteenotoin.

Ilmanvaihtojarjestelmat valitaan ja mitoitetaan siten, etta vaaditut sisailmastotavoitteet
saavutetaan energiataloudellisesti. [lmastointijarjestelma suunnitellaan
sisailmastoluokituksen 2018 tasoon S2 (huomioitava kuitenkin erillinen ilmanvaihdon
mitoitustaulukko). llmanvaihdon puhtausluokka on P1.

[lmanvaihto tulee suunnitella siten, ettd ilmanvaihtoa voidaan saataa palvelualueittain,
mikali henkiloémaara tai toiminta-aika muuttuu.
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Mitoitusulkoldmpétila +27 °C /rh60%. Sisaan puhalluslampdétila +17°C.
[Imanvaihtokanavat, joissa on jaahdytys, eristetaan kondenssitiiviisti.

Rakennuksen ilmanvaihdon mitoituksessa pyritaan kohtuullisen pieniin painehavioihin ja
saastetaan puhaltimien kuluttamaa sahkdenergiaa.

[Imanvaihtokoneet ja kanavisto 10 % tehostusvaralla. Kanavisto mitoitetaan valjasti
(huom. max. kanavanopeudet), jotta mahdolliset muutokset tulevaisuudessa on
helpommin toteutettavissa.

Kesédnaikainen lampoétilantarkastelu:

Laskennallinen kesdajan huonelampdtila ei saa ylittaa jaahdytysrajan arvoa 25
celsiusastetta enemman kuin 150 astetuntia kesdkuun 1 paivan ja elokuun 31 paivan
valisena aikana suunnitteluratkaisun mukaista ilmavirtaa kayttaen.

Kesaajan huonelampdtilan vaatimuksenmukaisuus on osoitettava eri tilatyyppien
lampotilalaskennalla. Laskennassa on kaytettava ilmavirtaa lukuun ottamatta E-luvun
laskennan mukaisia lahtotietoja. Kesdajan huoneldmpdétilan laskennassa on kdytettdvd
dynaamista laskentatyokalua.

Tilojen ylilimpenemisen estimiseksi kdiytetddn ensisijaisesti rakenteellisia ja muita
passiivisia keinoja sekd yolld tehostettua ilmanvaihtoa. Jos ndmd eivdt riitd, tulee
tila/tilat varustaa jidhdytykselldi. HUOM! eteldpuolen tilat varustetaan IV -
jddhdytykselld.

Laskelma tulee liittaa osaksi energiaselvitysta rakennusluvan hakemista varten ja
toimitettava tilaajalle suunnitteluvaiheessa. Laskelmassa on oltava oikeat g- arvot
ikkunoille. Lisaksi huomioitu sisdiset lampokuormat mahdollisimman tarkasti. Laskelma
tehtava rakennuspaikan arvoilla.

e Tilojen ilmamaaraa ohjataan padsaantoisesti ilmavirtasaatimin tarpeenmukaisesti.

e Tiloissa, joissa henkilomaara, kayttoaika yms. vaihtelee, asennetaan saatavat
ilmavirtasaatimet. Muissa tiloissa vakioilmavirtasaatimet.

e I[Imamaara ei saa muuttua muissa tiloissa, kun ilmamaéira vaihtelee siadettavissa tiloissa.

e Ilmamaarasaitimien suunnittelussa tulee ottaa huomioon Helsingin kaupungin ohje
18.5.2022 (tarpeenmukaisen ilmanvaihtojarjestelman ohje) esimerkiksi koneiden
painesaadon osalta. https: //sisailmayhdistys.fi /wp-

content /uploads /2023 /12 /Tarpeenmukaisen_ilmanvaihtojarjestelman_ohje 20220518.
pdf

e Suunnittelijan tulee tilaajan pyytaessa toimittaa ilmanvaihdon jarjestelmakaavio, johon on
merkitty ilmamaarasaatimet ja painelahettimet kanavistossa.

e Alle +-40 1/s ilmamaaraa ei ohjata yhdella ilmavirtasaatimella.
o Ilmamaaria voidaan ohjata esim. vydhyke /ryhmakohtaisesti samanlaisissa tiloissa
(saatdé huonoimman tilan mukaan. Laimpdétilamittaus (TE), lisniolo ja
hiilidioksidimittaus (QE) joka tilassa)
e Ilmavirtasaatimet varustetaan mittauksella esim. ultradanimittaus.
o Huoltotilat ja suojaetaisyydet laitevalmistajan ohjeiden mukaan.
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Kaikki ilmavirtasaatimet asennetaan pantaliitoksin vaihdettavuuden takia.
Kaikki ilmavirtasaitimet ovat paineesta riippumattomia.
On/off -peltejd ei hyvdksytd ilmavirtasddtimind.

e Kaikki tilat tai tilaryhmat suunnitellaan ilmanvaihdon kannalta tasapainoon, myds

erillispoistoille (konehuoneet, ylildmmaonpoisto yms.) suunnitellaan korvausilma kaikille

kayttotilanteille.

e Ilmanvaihtokoneiden mitoitus:

(o]

(0]
o
o

Koneet mitoitetaan tilaryhmien, kerroksien ja etela /pohjoinen mukaan.

Koneet ja kanavisto oltava mahdollisimman helposti saadettavia.

Koneet mitoitetaan tdydelle ilmamaaralle huomioiden 10 % tehostusvara
Koneiden SFP enintaan 1,8 kW /(m3/s) mitoitusilmamaaralla (taysi teho ilman 10
% tehostusvaraa)

Koneiden SFP mitataan (muuttuva ilmamaara, IMS-jarjestelmat) suunnittelijan
ilmoittamalla mitoittavalla ilmamaaralla, joka ilmoitetaan suunnitteluvaiheessa
tilaajalle ja valvojalle (esim. 80 % taydesta mitoitusilmamaarasta) HUOM! kone
mitoitetaan kuitenkin SFP enintdédn 1,8 kW /(m3/s) mitoitusilmamaaralla (taysi
teho ilman 10 % tehostusvaraa)

Koneiden SFP mitataan (vakioilmamaara) taydella mitoitusilmamaaralla (taysi
teho ilman 10 % tehostusvaraa).

Lammontalteenotto ekodirektiivin (2009 /125 EY) 2018 mukaisesti
[lmanvaihtokoneet ovat tehdasvalmisteisia, koteloituja koneikkoja

Ensisijaisesti kaytetadan PM-moottoreita tai muita paremman hyotysuhteen
omaavia vaihtoehtoja (EC-moottori).

Ilmanvaihtokoneet varustetaan konekohtaisin lammaéntalteenotoin.

m  Fi erillistd energiankierratysjarjestelmaa (esim. tulo, -poistoilmakammiot)
[Imanvaihtokoneet mitoitetaan tilaryhmien (sama tilaryhma, kayttoajat,
vaikutusalueet yms.) mukaan.

[lmanvaihtokoneet painesaatoisia.
Suositaan ensisijaisesti moduulikoneita.

Alustavat konemitoitukset ilmamaarineen tilaryhmien ja vaikutusalueiden mukaan:

IV- [lmamaara | vaikutusalue Lammontalteenotto Jaahdytys | Kiertoilma
kone m?/s
TKO1 4,3 Luokat Pyoriva X
TKO2 | 0,5 Toimitilat, Pyoriva
pohjoinen
TKO3 1,1 Toimistot Pyoriva X
TKO4 | 3,5 Muut tilat Levy
TKO5 |20 Liikuntasali Pyoriva X

Koneille huomioitava lisaksi 10 % tehostus

e Ilmanvaihtokanavien mitoitus, max. Kitkapainehavi¢ pyritaan pitamaan myos alhaisena.

(o]

o

(e]

kanavakoko d800 =7 m/s (runkokanavat)
kanavakoko d630 = 6 m/s (runkokanavat)
kanavakoko d500 = 6 m/s (runkokanavat)
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kanavakoko d400 = 5 m/s (runkokanavat)
kanavakoko d315 =4 m /s (haarakanavat)
kanavakoko d160 -250 = 3,5 m /s (haarakanavat)
Kytkentakanavat paate-elimille (d80-250) = 2,5 m/s

o O O O

e Kerroskorkeudet on esitettivi tilaajalle ennen rakennuksen korkeuden lukitusta.

o Ilmanvaihtokanavat ja tekniikka on mahduttava tilaan, joka esitetdan
leikkauksella kyseisestd kohdasta. Huomioitava kanavien maksiminopeudet.

o Jos kanavanopeudet nousevat tasta suunnitteluvaiheessa, tulee suunnittelijan
esittad ilmanvaihdon painehavio- ja aanilaskelmat tilaajalle, jolla voidaan
varmistaa riittdvan alhaiset adnenpainetasot ja painehaviot kanavistolle.

o Kanavointi pyritaan pitamaan mahdollisimman lyhyena, yksikertaisena,
symmetrisena ja painehaviot /nopeudet alhaisena.

o Vain erikoistapauksissa, kuten kohdepoistoissa yms., voidaan kayttda suurempia
kanavanopeuksia.

e Ilmamaarien mitoitus tiloissa

o Mitoitus tehdaan henkildmaaran /neliomaaran mukaisesti, suurempi arvo on
mitoittava. Poikkeukset tihdn neuvoteltava aina tilaajan kanssa erikseen.
Muutokset kirjallisesti.

o Henkilomaarat on ilmoitettu arkkitehdin pohjassa. Muutokset ilmamaariin on
hyvaksytettava erikseen tilaajalla.

o Ilmanvaihdon on pystyttava tehostukseen kaikissa tiloissa yhta aikaa (HUOM!
kanava- ja konemitoitus).

o Kanavamitoituksia ei tehda esim. 70...80 % yhteisilmamaarille, vaan mitoitukset
tehdaan taydelle 100 % yhteisilmamaaralle.

o Tarpeenmukaisesti saatyvissa tiloissa perusilmanvaihto on noin 40 % maksimi-
ilmamaarasta, huomioiden kuitenkin lampétilan nousu tiloissa. Suunnittelijan on
toimitettava tilaajalle dynaaminen laskenta tilaryhmittain (eteld ja pohjoinen) jolla
varmistetaan ilmanvaihdon riittavyys.

o Yoaikaan ja muina aikoina, jolloin tiloissa ei ole ketaan, perusilmanvaihto
minimissaan S2 /2018 mukaisesti neliomaarainen ilmanvaihto. Ilman on
vaihduttava kuitenkin joka tilassa.

o Tilojen tehostus/tuuletus vahintaan 2 h ennen koulun alkua.

o Liikuntasalin ilmanvaihdon joustava kaytto (urheilu /joulujuhlat) huomioitava.

e Kaikki ilmanvaihtokoneiden ja kanavistojen aanenvaimentimet tehdaan materiaalista,
josta ei irtoa hiukkasia /kuituja ilmaan (esim. Dacron).

e IV-kanavat asennetaan lampimiin tiloihin. Runkokanavia ei asenneta ullakolla villojen
sekaan. Ainoastaan jateilmakanavat vesikatolle, jotka menevat ullakon 1api.

o Kanavistot tulee asentaa siten, etta niiden puhdistaminen on mahdollista
helposti. Tarkastusluukkuja tulee olla tarpeeksi.

e Saatopelteina kaytetaan mittausyhteellisia saatopelteja
o Iris tyyppiset saatopellit, ei lappapelteja
e Ilmanvaihtokanavistossa on oltava tarpeeksi kertasaatopelteja, ettd ilmamaarat voidaan
mitata ja saataa helposti ja luotettavasti.
e Haarakohdissa kiytetaan T-kappaleita, ei sivuliittimia.
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Vaimentimet ovat avattavia niin, etta vaimennuskennot voidaan ottaa pois pesua ja
puhdistamista varten. Adnenvaimentimia, joissa on villa vaimennusmateriaalina
pinnoitettuna, ei hyvaksyta, vaikka ne olisivat M1-hyvaksyttyja.

Palopellit ovat moottoroituja (toimilaitteellisia) lampo6ilmaisintoimisia palopelteja.

o Palorajoille ei asenneta esim. palopeltipaatelaitteita (KSO- F tai vastaavia)
Kanavat ovat padosin pyoreita kierresaumakanavia. Suorakaiteen muotoisia kanavia
kaytetaan vain poikkeustapauksissa suurille ilmavirroille tai tilankayton niin edellyttaessa
Kanavien liitososat tehdastekoisia.

Jateilman ulospuhallukset asennetaan katolle ja raitisilmanotto seindpinnasta lumisieppo-
tyyppisella sahkosulatetulla ulkoilmalaitteella. Ei uppoasennusta.

Lumisaleikdn max. nopeus 0,7 m/s taydelld ilmamaaralla. Huomioitava myds
laitevalmistajan ohjeistukset, jos nopeus taytyy olla alempi.

o Raitisilma pyritaan ottamaan pohjois-, tai itapuolelta.

o Raitisilmakanavia ei asenneta ullakolle. Kammio asennetaan sisalle

konehuoneeseen, johon liitetdan sisapuolella ilmanvaihtokoneet.

o Saleikon alaraja vahintaan 1000 mm kattopinnasta

o Raitisiimakammion oltava riittdvan syva (vahintdan 1500 mm), ettei lumi paase
suodattimiin.

o Raitisiimakammiossa ja viemarissa saattolammitys

o Raitisiimakammioon tarkastusovi, jota on helppo kayttaa (luukku ei kelpaa).

o Jos raitisilmasaleikk6 menee jostain syysta tukkoon ja tuloilmamaaraa ei
saavuteta, niin ilmanvaihto ei saa alipaineistaa rakennusta (huomioitava
automaatiossa).

o Saleikot mitoitetaan taydelle ilmamaaralle (ilman 10 % tehostusvaraa)

o Ilmanottoa ei hyvaksyta otettavan vesikatolta

o IV-kammiota ei tehdé kanavaosista, vaan tehdaan kunnollinen kammio, jossa
on myos valaistus ja valettu lattia vedenpoistolla. KS. esimerkkikuva (Liite 2.)

Tuloilman paatelaitteet varustetaan liitantalaatikolla, jossa vaimennus seka saato- ja
mittausosat.

Poistoilmalaitteet ovat liitantalaatikollisia saleikkoja tai kartioventtileja, poistoilman
saatoosat oltava polya keraamattomia, eli ei reikapelti -tyyppisia saatoosia.

Tuloilman paatelaitteet asennetaan tiloihin keskeisesti. Seinapuhallus on mahdollista
esimerkiksi korkeissa aulatiloissa. Kaikki seindpuhallukset on kuitenkin kaytava tilaajan
kanssa erikseen lapi. Ei syrjayttavia tuloilmapaatelaitteita tiloihin.

Siirtoilmaventtiilit ovien ylapuolelle (dB -venttiilit), ei villaeristetta

o Siirtoilmaventtiilit eivat saa olla hairitsevasti esim. kaytavien seinissa
Huomioitava Ilmanvaihdon yhdistamismaaraykset (poistumistiet yms.)

Toimistotilojen, opetustilojen ja eriytystilojen ilmanvaihtokanavissa on oltava
aanenvaimentimet estamassa aanen kuulumista huoneesta toiseen.

Osastoiduille poistumisteille omat ilmanvaihtokoneet. Voivat olla portaikossa (alakatossa)
tai konehuoneissa)

Erillispoistot (ylildammaonpoistot yms.) ec -puhaltimia, joita ohjataan rakennusautomaation
kautta)

Portaikkoihin tuodaan tuloilma alas ja poistoilma ylos. Tulo, -ja poisto ei saa olla kumpikin
portaikon ylaosassa.

Sahkeotilat ylipaineisia.
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Kanavisto suunnitellaan siten, etta se on helposti puhdistettavissa, Puhdistusluukkujen
seka niihin liittyvien koteloihin ja alaslaskuihin tehtavien huoltoluukkujen paikat
merkitaan suunnitelmiin.

Y16s /alas jatkuva kanava merkitadn kokomerkinnilla ja ilmamaaralld esim. YLOS 9200
(+80). Runkokanavien ilmamaarat ja nopeus merkitaan ainakin saatopeltien kohdalle esim.
0200 (+80) 2,5 m/s.

Konehuoneissa tulee olla riittavat huoltotilat koneille ja sahkokeskuksille seka riittavat
rakennuksen sisapuoliset huolto- ja kuljetusreitit konehuoneisiin ja huoltokohteisiin.
IImastointikoneet tulee suunnitella siadettaville muototerasalustoille siten, etta koneen
alustan tarkastusta ja puhdistusta varten jaa 200 mm:n vapaa tila. Koneen palkkialusta
varustetaan saadettavilla jaloilla ja alustan alapinnan tulee yleensa olla irti lattiasta min.
70 mm.

Erikoiskanavat (esim. vetokaapit) maaritetaan tehtavaksi haponkestavasta kanavasta.
Kaytettavat erikoiskanavat tulee maaritella selvasti tekstilla pohjapiirustuksiin, esim.
"Vetokaappien poistoilmakanavien ja kanavavarusteiden materiaali on haponkestava
teras”. Lisaksi pohjapiirustuksissa tulee mainita, jos ilmastointikanavan seinamavahvuus
poikkeaa normaalista, esim. "Keittion poistoilmakanavien seindamavahvuus on 1,2 mm”.
Vastaanottomittauksesta taytetaan konekohtainen mittauspoytakirja (LIITE 1).
Ominaissahkotehokkuuden laskennassa kaytettavat tulokset siirretaan kohteesta
valmistetulle yhteenvetolomakkeelle.

Fysiikan ja kemian opetustilat

Radon,;

Suunnittele tilojen ilmanvaihto siten, etta painesuhde pysyy tasapainossa kohdepoistojen
kayttamisesta huolimatta:

Tuo FYKE-tiloihin tuloilma kahdella kanavalla, toinen kanava vakioilmavirralle toinen
muuttuvalle ilmavirralle. Tee tuloilmakanavan haaroitus ilmanvaihtokonehuoneessa.
Varusta molemmat tuloilmakanavat vyohykeilmavirtasaatimella. Sijoita saatimet kanaviin
ilmanvaihtokonehuoneessa.

Varusta FYKE-tiloissa muuttuvan ilmavirran kanava ilmamaarasaitimella (0-100 %). Ala
kayta nk. ON - OFF peltiratkaisua.

Suunnittele vetokaappeihin erilliset kaappikohtaiset erillispoistot ja varusta kukin
poistoilmakanava ultradanimittalaitteella ja taajuusmuuttajalla

Sijoita paineanturit jarjestelman kannalta optimaalisimpaan kohtaan

Laadi ilmanvaihtoratkaisusta toimintakaavio ja kdy periaate lapi LVI-asiantuntijan kanssa.

Juhla- tai liikuntasalit

Suunnittele ilmanjakojarjestelmalle kaksi kayttoasentoa, toinen liikuntasalikaytolle ja
toinen juhlasalikaytolle.
Varmista paateilmalaitteiden simuloinnilla, etta ilma vaihtuu oleskeluvyohykkeella.

Rakennuksen alapohjaan asennetaan radonputkisto. Radonjarjestelma suunnitellaan ja
toteutetaan LVI-ohjekortin 37-10513 mukaisesti. Radonputkisto varustetaan erillisella
poistopuhaltimella.
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Radonpoisto tulee suunnitella ja asentaa niin, ettei puhallin jaady talvella vesikatolla
(kostea ilma maasta ja ulkona kylma pakkasilma). HUOM! IV-piippu ja
ulospuhallusnopeus.

Eristykset;

Tehdaan M1 -materiaaleista.

Villakourujen liitokset teipataan valmistajan ohjeiden mukaan.

Eristamisessa kaytetaan valmiita kayra- ja haaraosia valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Eristeiden paadyt teipataan umpeen ja niihin asennetaan paatyholkit.

Nakyville asennettavat eristeet pinnoitetaan aina esim. ISOGENOPAK pinnoitteella.
Poistumisteilld putkien ja eristeiden on oltava palamattomia tai osastoivan alakaton
ylapuolella.

Paloeristykset tehddan maaraysten mukaan.

Eristysmateriaalissa on kuitenkin huomioitava palomddrdykset.

Lipiviennit;

LVIA-laitteiden lapiviennit eivat saa heikentaa rakenteiden db, EI -yms.- luokkia.
Lapiviennit tehdaan laitetoimittajan ohjeiden mukaan.

Rakennusautomaatio;

Rakennus varustetaan vapaasti ohjelmoitavalla DDC-pohjaisella jarjestelmalla, joka
liitetaan Rovaniemen kaupungin keskusvalvomoon.
Halytystiedot viedaan valvomoon ja kiinteistéhuoltoon (valitaan my6hemmin).
Rakennusautomaatiojarjestelman tulee sallia rajapinnat Rovaniemen kaupungin kaytossa
oleviin jarjestelmiin ilman tilaajalle tulevia kustannuksia.
Lisaksi jarjestelman tulee olla monikanavainen seka tarpeen tullen my6hemmin
laajennettavissa.
Urakoitsija vastaa kaikista jarjestelman pilvivalvomoon liittamisesta aiheutuvista
kustannuksista mm.:

o vaadittavat palvelimen resurssien muutokset (lisenssit, jarjestelmahierarkia)

o grafiikkakuvat

o halytysreititykset

o kayttooikeuksien muutokset
Rakennusautomaatiojarjestelman ja laitteiden tulee olla taysin yhteensopiva nykyisen
jarjestelman kanssa.
Tiedon siirtoon liittyvat asetukset, vaylaparametrit ja -osoitteet tulee asettaa siten, etta
uudet valvonta-alakeskukset saadaan liitettya keskusvalvomoon.
Jarjestelman alajakokeskukset sijoitetaan lammonjakohuoneeseen seka ilmanvaihdon
konehuoneisiin.

o Alakeskuksissa tulee olla lisaksi paikallinen naytollinen saato /ohjausyksikko.

o Alakeskuksen on oltava mikroprosessoripohjainen ja tdysin itsendinen kaikkien

saato-, valvonta- ja aikaohjaustoimintojen osalta

Kaikissa uusissa alakeskuksissa tulee olla fyysisia varapisteita seuraavasti:

o ohjaukset 10 kpl (DO)
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o indikointi 10 kpl (DI)
o saato 4 kpl (AO)
o mittaus 10 kpl (AI)
Lisaksi kaikissa uusissa alakeskuksissa tulee olla lisakorttipaikat varapisteille.
o ohjaukset 20 kpl (DO)
o indikointi 20 kpl (DI)
o saato 8 kpl (AO)
o mittaus 20 kpl (AI)
Kaikki hankintaan kuuluvat rakennusautomaatiolaitteet on toimitettava asennustilojen
edellyttamalla tavalla koteloituina ja maaraysten mukaisin holkkitiivistein ja liittimin
varustettuina.
Kaikki tilat lukuun ottamatta varasto yms. tiloja varustetaan hiilidioksidi-, ldsnédolo-
ja lampdotila-anturein, joilla sdddetddn ilmavirtasdatimia, limmitysta ja jadhdytysta.
o HUOM! muut sdatimet tai vastaavat eivat saa sotkea (lammittaa) esim. huoneen
lampotilamittausta. Anturit asennettava sellaiseen paikkaan, ettei vaaria
mittauksia tule. Anturit oleskeluvydhykkeelle.
Vesimittari varustetaan vuotovesihalytyksella ja sahkoisella sulkuventtiililld. Lampiméan
kayttoveden kulutus mitataan erikseen.
Palopellit liitetadn rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Valvonta-alakeskuksiin liitettavien laitteiden tulee kayttaa yleisia standardiprotokollia,
kuten BACNET, Modbus ja M-bus.
Valvonta-alakeskusten valisen tiedon siirron tulee perustua ISO-standardin mukaiseen
BACnet protokollaan. Kaikkien automaatiojarjestelman IP-verkkoon asennettavien
laitteiden tulee olla BTL (BACnet Testing Laboratories) hyvaksyttyja ja sertifioituja.
Valvonta-alakeskusten tulee tayttaa BACnet B-BC profiilin mukaiset vaatimukset.
Urakoitsijan tulee toimittaa tilaajalle BTL myOdntamat sertifikaatit, joissa osoitetaan
vaatimusten tayttyminen.
Jokaiselle valvontapisteelle ohjelmoidaan yksildllinen pisteosoite, jolla se voidaan
tunnistaa jarjestelmasta.
Alakeskusten valinen tiedonsiirto ja siirtopisteiden paivitys tulee toimia, vaikka
valvomolaitteet ovat poiskytkettyina.
Alakeskusten tulee toimia itsenaisesti, vaikka yhteys keskusyksikkoon tai toisiin
alakeskuksiin katkeaa.
Huomioitava, etta tiedonsiirto ja vaylalaitteiden syotot ovat jarjestetty siten, etta
kiireelliset halytykset siirtyvat jannitekatkon aikana. Jannitekatko ei saa aiheuttaa
aiheettomia halytyksia.
Rakennusautomaation kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet seka halytykset tallennetaan
valvomon historiatietokantaan. Raportointi valvomoon.
Halytyksista tallennettavia asioita ovat
o Aikaleima
o Halytysprioriteetti; voi olla ilmaistuna esim. aakkosina A, B, C tai numeroina 1, 2, 3
tai tekstina kuten kiireellinen, huoltohalytys
o Pistetunnus
o Halytyksen kuvaus
o Halytyksen tilatieto, esim. active, inactive ja acknowledged
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Iv-kanaviin suoritettavat laiteasennukset tiivistetaan kanavaliitosten osalta ilmatiiviiksi.
Erityista huolellisuutta tulee noudattaa iv-kanavien imupuolella, jossa vuodot
kanavalavistyksissa voivat aiheuttaa huomattavia virheita mittauksissa.
Lampdtila-antureiden asennuksessa on erityisesti huomioitava, ettd anturi mittaa
luotettavasti todellista haluttua lampotilaa
Huonesaatimien tulee olla vahintdan PI-saatimia
Huonelampétilan tuntoelimet (TE /TH) tulee olla varustettuna lampdtilan
asettelupotentiometrilla
Saatoventtiilien saatokayrien tulee olla logaritmisia, saatoventtiilit esim. Belimo
saatopalloventtiileita.
Painelahettimet naytollisia
Jaatymisvaaratermostaattianturi tulee olla sellaista anturityyppia, etta siitd saadaan
mittausarvo rakennusautomaatiojarjestelmaan. Jaatymisvaaratermostaattianturi tulee
olla riittavan pitka. Anturin tulee ylettya 50 mm patterin lamelliputkeen
Kaikki laitteet merkitddn tunnuskilvin, joista ilmenee:

o laitteista RAU-suunnitelmassa kaytetty tunnus / koodi

o tekninen osoite

o laitteen nimi (tarvittaessa)

o palvelualue / -kohde (tarvittaessa erillinen palvelualue kilpi)

o ryhmakeskuskilpiin kaiverretaan palvelualue
Uudet kilvet asennetaan seuraaville laitteille:

o saato- ja kenttalaitteet
impulssinantoelimet
kenttavaylaliitynta
alakeskukset
riviliitinkotelot

o saatolaitekotelot
Kilvet tehdaan kerrosmuovista. Kaiverrettu teksti on musta ja pohja valkoinen. Kilvet
kiinnitetaan kaappeihin ja koteloihin ruuvein (tai muulla pitavyydeltaan vastaavalla

o O O O

tavalla). Kilpia ei saa kiinnittda kaapelikourujen kansiin tai itse laitteisiin. (Em. merkintoja
varsinaisien kilpien lisana voi kayttaa).
Antureiden yms. laitteiden kilvet kiinnitetaan laitteen laheisyyteen (tarvittaessa erilliseen
alustaan) siten, etteivat ne "katoa” laitetta mahdollisesti vaihdettaessa. Tunnuskilvet
voidaan kiinnittaa myos kuulaketjulla tai nippusiteella laitetta syottavaan kaapeliin.
Piiloon jaavat laitteet merkitaan normaalin laitekilven lisaksi nakyviin tulevalla
tunnuskilvelld, josta ilmenee laitetunnus ja laitteen nimi.
Irrotettavien alas laskettujen kattolevyjen ylapuolelle jaavat saatolaitteet merkitaan
seinan ylaosan tai alas lasketun katon listaan kiinnitettavilla kilvilla. Merkintatapa on
hyvaksytettava rakennuttajalla.
Keskusten ja koteloiden kilpikoon tulee olla vahintdan 50 x 70 x 2 mm. Kilven
paanimikkeen (laitteen tunnus) tekstikoon tulee olla 20 mm ja muiden tekstien osalta 15
mm. Kilvesta tulee ilmeta kotelosta suunnitelmassa kaytetty tunnus seka jarjestelman
tunnus ja nimi.
Urakoitsija laatii ja toimittaa suomenkielisina ja sihkoisessa muodossa atk-pohjaista
yllapidon hallintajarjestelmaa (huoltokirjaa) varten seuraavat tiedot:

o rakennusautomaation jarjestelmakuvaus: valvomo, alakeskukset, vaylilaitteet seka

niiden sijainti
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o madraajoin laitteille tehtavat tarkastukset ja huollot, niihin liittyvat toimenpiteet,
suoritusohjeet ja toimenpiteiden suositeltavan toistovalin.

o toimintaohjeet kiayttohenkilokunnalle automaatiojarjestelman poikkeus- ja
hairiétilanteiden varalle

o PC- ja ohjelmistotiedot, asennetut ohjelmistot ja niiden lisenssinumerot, VAK:ien
ohjelmarevisiot seka varmuuskopiointiohjeet

o luovutuskansioluettelon kansiokohtaisilla sisallysluetteloilla varustettuina

o tiedot takuuajan tdiden ja huoltojen vastuuhenkildista yhteystietoineen

Takuuhuolto;

Urakoitsijan on suoritettava takuuaikana kaikki suosituksiensa seka urakkaan sisaltyvien
laitteiden valmistajien suosituksien mukaiset maaraaikaiset huoltotoimenpiteet.

Tarkastuksesta laaditaan kirjallinen raportti, josta kay ilmi jarjestelméan toiminta ja
mahdolliset hairiot seka toimenpideraportti.

Kaikki takuuaikana suoritettaviin korjaus- ja huoltot6ihin liittyvat kustannukset, kuten
matka- ja lahetyskulut, sisaltyvat urakkaan.

Huollon tulee kasittaa vahintaan seuraavaa:
Kaksi kertaa vuodessa:

o puhaltimien, pumppujen, moottorien ja muiden pydrivien laitteiden laakeridanien,
tarinan ja lampenemisen tarkistus seka tarvittaessa voitelu, huolto tai korjaus

o urakkaan sisdltyvien saato- ja valvontalaitteiden toiminnan ja asetusarvojen
tarkistus seka tarvittaessa huolto tai korjaus

o ilmanvaihdon suodattimien puhtauden tarkistus ja ilmoitus kayttéhenkil6-
kunnalle niiden vaihdon tarpeesta; vaihdon tekee kayttohenkilokunta

o jaahdytyslaitteiden maaraaikaishuolto

Kerran vuodessa:

o Autonomisesti toimivien laitteiden, kuten vedenjaahdytyskoneiden, pumppujen,
ilmanvaihtopuhaltimien ja -koneiden jne. tarkastuksen raportti

o pumppujen, sailididen yms. kaynnistys-, pysaytys- ja halytysrajojen tarkistus ja
tarvittaessa korjaus

o pumppujen, putkistoliitosten ja venttiilien tiivisteiden tarkistus ja tarvittaessa
korjaus

o putkistojen roskasuodattimien puhdistus

o vesi- ja pakkasnestejarjestelmien puhtaus ja pakkasneste- ja korroosion-suoja-
aineiden pitoisuuksien mittaus ja tarvittaessa po. aineiden lisays verkostoon,
varmistettava etta lisdtayttd suoritetaan samalla nesteelld, mitd verkostossa on,
tai nestevalmistajan varmistamalla vastaavalla nesteella.

o kaikkien suljettujen putkiverkostojen vesi- ja liuosanalyysit

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltojen vali on 4...8 kuukautta. Viimeinen
huoltokaynti on suoritettava aikaisintaan 1% kuukautta ennen takuuajan paattymista.
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Huoltotdissa tarvittavat voiteluaineet, tiivisteet yms. kuuluvat urakkaan.

Tehdyt takuuajan toimenpiteet dokumentoidaan. Takuuajan huolloista esitetaan tehdyt
toimenpiteet, toteutusajankohta, tekija, muut tehdyt toimenpiteet ja havainnot.
Toimenpideraportti tai kopio liitetadn huoltokirjaan.

Takuuajan toimivuustarkastus;

Takuuajan toimivuustarkastuksen kierros kohteessa tehdaan noin vuosi vastaanotosta,
kierros ajoitetaan lammityskaudelle. Viilennyksella tai jadhdytyksella varustetuissa
kohteissa tehddan toinen kierros jadhdytyskaudella. Kierroksella mukana ovat kaikki tate-
urakoitsijat ja -valvojat.

Kierros tehdaan yhteistydssa kohteen huoltohenkilokunnan kanssa, jolloin
kaytonaikainen palaute saadaan myos kirjattua raporttiin.

Ennen toimivuustarkastuskierrosta aloitetaan rakennusautomaation kautta keraamaan
dataa sovituista trendeistd, kulutuksista ja halytyksista. Keratty data toimitetaan LVI-,
energia- ja sahkosuunnittelijoille analysoitavaksi seka tate-valvojille ja rakennuttajalle
tiedoksi kahta viikkoa ennen toimivuustarkastuskierrosta. Datan keraamisen ja
toimittamisen hoitaa (automaatio)urakoitsija.

LVI-suunnittelija laatii yhteistyossa energia- ja sahkdsuunnittelijoiden kanssa raportin,
jossa analysoidaan toteutuneita trendiajoja ja niiden mahdollisia poikkeamia seka
annetaan ohjeet tarvittavista muutoksista ohjauksiin ja saatoihin.

Raportin valmistumisen jalkeen jarjestetaan kokous, jossa tarkastaja esittelee raportin ja
sovitaan toimenpiteista. Kokoukseen osallistuvat rakennuttaja, kiinteiston omistajan
edustaja (isannditsija) ja paaurakoitsijan edustajat seka tarkastukseen osallistuneet
talotekniikan valvojat, urakoitsijat ja suunnittelijat. Kokouksen kutsuu koolle
paavastuullinen tarkastaja.

Urakoitsijat suorittavat toimenpiteet raportin perusteella. Tate-valvojat toteavat
toimenpiteet tehdyiksi.

Toimivuustarkastuksen suoritus ja tulokset kirjataan takuutarkastuspdytakirjaan.
Purkutyot;

e Muut tontilla olevat salaoja, -sadevesi ja viemarikaivot putkistoineen puretaan urakassa.
e Muut tontilla olevat lampoputket puretaan urakassa.
e Muut tontilla olevat pumppaamot (paineenkorotuspumppaamo) puretaan urakassa.

Toimintakokeet:

Toimintakokeiden aikataulutus ja jarjestaminen on paaurakoitsijan vastuulla. Yhteiset
toimintakokeet urakoitsijoiden, valvojien seka paaurakoitsijan kanssa ovat tarkeita laadun
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varmistamiseksi. Ennen rakennuttajan toimintakokeita talotekniikkaurakoitsijat tekevat
LVI-jarjestelmille omat toimintatarkastukset. Talotekniikkaurakoitsijat tekevat yhdessa
paaurakoitsijan kanssa toimintatarkastussuunnitelman. Samalla laaditaan
toimintakoesuunnitelma, jota padurakoitsija tarkentaa toimintatarkastusten jalkeen.
Toimintatarkastussuunnitelman taytyy olla rakennuskohteeseen yksildity ja
jarjestelmakohtainen. Toimintatarkastussuunnitelman hyvaksyvat paaurakoitsija,
talotekniikkaurakoitsijat seka rakennuttajan TATE-valvojat. Toimintakokeet voidaan
suorittaa, kun urakoitsijan toimintatarkastukset on hyvaksytty ja sovittu puhtausluokka
on saavutettu rakennuksessa.

Tehtavat ja dokumentointi on esitetty RT 10-11302 kortissa. Dokumentoinnilla osoitetaan,
etta asennetut laitteet, tarvikkeet ja jarjestelmat tayttavat lainsdddanndn, viranomaisten
ja rakennuttajan vaatimukset.

Urakoitsijan edustaja toiminnantarkastuksessa tulee olla riittavan patevoitynyt henkilo.
Edustajan taytyy olla TATE paavastuuhenkilo ko. tydomaalla, jolla on tieto kaikista laitteista
ja jarjestelmista.
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Taytettava kayttoonottodokumentti
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ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

rakennushankkeeseen ryhtyvan tarkastusasiakirja

Kohteen tiedot
Rakennuslupatunnus
Osoite

IV-mittaaja

Loppupiirustukset on toimitettu lupapisteeseen

Seuraavat kohdat allekirjoitetaan kun kukin osa-alue on valmis

Urakoitsijan tarkastusasiakirjakokonaisuus on varmistettu
Kanaviston tiiveys on suunnitelman mukainen

Rakennuksen puhtaus on varmistettu ennen saatoa, vtj ja valvojat
Puhtaus, koneet/kanavisto on tarkastettu ennen saatoa

Puhtaus, koneet/kanavisto on tarkastettu ennen jarjestelmin kayttoonottoa
Paloturvallisuus (palopellit, -eristykset yms.) on tarkastettu ja testattu
Kuristimina toimivat venttiilit/saatdpellit on lukittu

llmavirrat eri kayttotilanteissa on saadetty, mitattu ja venttiilit lukittu
Aanitasot sisalla on mitattu

LVI-laitteiden &@anitasot ulkona on mitattu

SFP-luku on mitattu ja laskelma liitteend

Toimintakokeet on pidetty hyvaksytysti

Yhteiskoekaytté on suoritettu hyvaksytysti

Kaytto- ja huolto-ohje on luovutettu

Kaytonopastus on pidetty

NN

|:| el tarpeen Dtoimiteﬂu Dtoimiﬂamatta

VASTUUHENKILO

ALLEKIRJOITUS

PVM.

[OmE |

Paine-ero rakennuksen vaipan yli on mitattu (ulkolampétila, iimanpaine, tuulen suunta)

llimanvaihtojérjestelma on suunnitelmien mukainen

esim. https: / /toptenrava.fi /lomakekortti /ilmanvaihtojarjestelman-kayttoonottopoytakirja-ja-

iv-mittauspoytakirja/
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IV-kammion leikkaus:

Huomioitava myds valaistus kammioon.
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